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INTRODUCCIO

Paralelament amb els estudis quimics, fitoplanctonics i de producci6
primaria del llac de Banyoles, hom ha anat estudiant la composici6 i va-
riacié estacional de la fauna planctonica del llac.

Banyoles constitueix un model molt interessant per a l'estudi del
zooplancton. Pel fet d’omplirse quasi exclusivament pel fons i buidar-se
superficialment, és com un cultiu continu. El fet d'ésser constituit per
diverses conques de diferents extensions i profunditats condueix a una frag-
mentacié demografica de les poblacions: les espécies que presenten mi-
gracions verticals fortes tendiran a segregar-se en les diferents conques.
La inversi6 térmica a l’hivern li confereix un caracter singular i, en
allotjar poques especies, ens en facilita de manera considerable el comp-
tatge 1 l'estudi.

La fauna del llac de Banyoles ¢és banal, contra el que hom podria pensar
tractant-se d'un llac pre-glacial. Potser seria d’esperar de trobar-hi espécies
endeémiques o relictes —malgrat que a petita escala—, com en el llac
Baikal. Perd en aquesta zona, que ha estat probablement sotmesa a una
gran activitat tectonica, la composicié faunistica, almenys quant al planc-
ton, ¢s prou corrent; encara que algunes de les especies presenten carac-
teristiques que les diferencien dels individus d’aquestes que es troben en
altres 1locs. Aixi, per regla general, els copé¢podes son més petits i des.
pigmentats a Banyoles.

Per exemple: Arctodiaptomus salinus, vermell i d’1,4-1,8 mm (les
femelles) a Lleida i Balears, ¢és transparent i d’1,1-1,53 mm (les femelles)
a Banyoles > *; Tropocyclops prasinus, verd-negrés en moltes localitats,
és més pallid a Banyoles *. També la larva del dipter Chaoborus, que en
general té pigmentats els sacs aeris, a Banyoles els t¢ molt més pallids.

MATERIAL I METODES

Hom ha obtingut mostres quantitatives duplicades quinzenals, a quatre
estacions i diferents profunditats, sempre a la mateixa hora, durant un any
(desembre 1970 a gener 1971). Les mostres foren filtrades (amb malla de
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63 pm d'obertura com a maxim) d'una doble ampolla de Van Dorn
de 8 litres, i estudiades separadament amb cubetes de sedimentacié i mi-
croscopi invertit.

RESULTATS 1 CONCLUSIONS

1. Comunitat zooplanctonica de Banyoles

El plancton dels llacs és pobre, en general, si el comparem amb el del
mar. Només hi ha tres grups importants de metazoaris: rotifers, cladocers
i copépodes, a més de la larva d'un insecte (Chaoborus), la qual esta
especialment adaptada a la vida en suspensié per la possessi6 de bom-
bolles d’aire.

La comunitat de Banyoles és formada per quatre crustacis que cons-
titueixen més del 56 %, del nombre total d'individus: 1) Diaphanosoma
brachyurum, cladocer filtrador de particules més aviat petites, animal gran
i lent que només apareix a l'estiu; 2) Arctodiaptomus salinus, diaptomid
filtrador de Cyclotella (diatomea) i de vida llarga (2 generacions l'any);
3) Tropocyclops prasinus, ciclopid petit de vida curta (3 o 4 mesos) que
s'alimenta també principalment de fitoplancton; i 4) Cyclops abyssorum,
ciclopid gran i de vida llarga (un any), depredador, sobretot de diaptomids
que sén una mica més grans que ell mateix. Una estructura parallela es
ddéna en altres llacs, i és extraordinariament similar la comunitat del llac
Biwa (Jap6)®, coincident fins i tot en 'abundancia relativa de les espe-
cies vicaries.

L’altra part important del plancton ¢és formada per diverses espécies de
rotifers, unes filtradores, adaptades a escapar-se dels depredadors gracies
a la possessio d'apendixs, Filinia, Polyarthra, Pedalia, i unes altres de-
predadores, sobretot Asplanchna sieboldi i Synchaeta. Trichocerca tam-
bé hi es reconeguda.

A la Taula I han estat reunides totes les especies reconegudes en el
plancton de Banyoles durant aquest any. Donen idea de llur importancia
en nombre d’individus en aquesta comunitat. Fora de les esmentades an-
teriorment, les altres especies representen una part molt més petita de la
comunitat ja que: 1) Moltes son litorals i entren al plancton espo-
radicament o bé hi entren els joves durant unes ¢époques determi-
nades (ex. Athyaéphyra desmaresti). 2) D’altres sén tan sols abundants
una part molt limitada de 'any (ex. Collotheca, gran nombre el juny
i juliol). g) D’altres, finalment (ex. Keratella), no atenyen mai grans nom-
bres, sin6 que mantenen una abundancia relativa baixa. També hi ha
el cas de les que pertanyen al neuston, ¢s a dir, els pobladors de la

82



COMPOSICIO DEL ZOOPLANCTON DEL LLAC DE BANYOLES 5

Taura I

FREQUENCIA RELATIVA DE LES ESPECIES DEL ZOOPLANCTON

DE BANYOLES

ROTATORIA

CLADOCERA

COPEPODA

DEecaropa
DIPTERA

Collotheca sp.
Conochiloides sp.
Pedalia sp. pl.
Filinia sp. pl.
Asplanchna sp. pl.
Keratella quadrata
Brachionus calcyflorus
Brachionus sp.
*Macrochaetus altamirai
*Trichotria pocillum
*Lophocaris salpina
*Euchlamis sp.
Anuraeopsis fissa
Notholca acuminata
Colurella sp.
Epiphanes sp.
*Lecane luna
*Lecane sp.
Polyarthra sp. pl.
Synchaeta sp. pl.
Trichocerca sp. pl.

Diaphanosoma brachyurum

Daphnia longispina
Scapholeberis mucronata
Bosmina longirostris
*Alona rectangula

Acanthocyclops bicuspidatus

*Eucyclops serrulatus
Tropocyclops prasinus
Cyclops abyssorum
Arctodiaptomus salinus

*Atyaéphyra desmaresti (larves)

Chaoborus crystallinus

Nombre

indiv./total (%) Long. en mm

0,80
< 0,1
15
6

0,55
1,93
< 0,1

< 0,1
< 0,1

0,130
0,150
0,975
0,120-0,210
0,250
0,180
0,060
0,300
0,120
0,200
0,100
0,160
0,110
0,200
0,120
0,080
0,150
0,220
0,138
0,7-0,8
1,6
0,60
0,40
0,30
0,80
1,0
0,550
1,10
1,30
3,0
11,2

* Especies que no sén tipicament planctoniques.

83



6 M. ROSA MIRACLE

peHicula superficial (Schapholeberis mucronata), que, per la forma d’ob-
tenir les mostres, rarament hi entren.

La convivencia de diversos cladocers en el plancton, sobretot la de Dia-
phanosoma brachyurum i Daphnia longispina, es déna en molts altres
llocs ' * a causa de diferéncies en llur aparell filtrador; la primera s'ali-
menta de particules més petites que la segona.

2. Alimentacio dels filtradors

Per tenir una idea de la filtracié de I'Arctodiaptomus salinus, hom ha
fet un experiment en el laboratori mitjancant un cultiu d’algues marcades
amb carboni radioactiu. Hom dedueix que el volum d’aigua filtrat és funcio
de la concentraci6 d’algues, de manera que I'aliment obtingut resulta més
0 menys constant i que, per a un mateix cultiu d’algues, és considerable-
ment més gran a la foscor que a la llum (figura 1). Aquest altim fet pot

mm’/h
filtrats a a la fosca
e a la llum
30 A
FiG. 1. — Taxa de filtraci6 d'Arcto-
diaptomus salinus en suspensions de
3 4 diferent concentracio d’algues, a la
9t o Ilum i a la fosca
- d .
SSal Els cpm de "COzHNa amb que han
3t Rt S estat marcades les algues sén funcio
p Sl Nl 54 de la concentraci6 d’aquestes
30 50 100 200 cpm x 10°
Chlamydomonas Nitzschia Chlorella

estar lligat amb la migracié vertical d’aquests diaptomids, en el sentit
que de nit filtren més i el mateix moviment cap amunt dels apéndixs en
filtrar els faria pujar cap a la superficie * °.

3. Densitat de poblacio al llarg de Uany ¢ distribucio vertical

Suposant una profunditat mitjana de 12 metres, el nombre total d’ani-
mals planctonics del llac de Banyoles, que té una superficie d'unes
100 ha, seria aproximadament de 600 mil milions per terme mitja du-
rant I'any. Aquesta poblacié correspon a una densitat mitjana per m* de
600.000.000.000/100 x 10.000 = 600.000 individus.

La distribuci6 estacional del zooplancton segueix el cicle general del
llac; a l'estiu esta estratificat, i la major part d’individus es troben a la
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8 M. ROSA MIRACLE

termoclina i per sobre d’aquesta. Els resultats quantitatius sén exposats
a la Taula II, a la qual hom pot afegir els segiients comentaris:

El nombre de Tropocyclops prasinus és més gran que el nombre
d’Arctodiaptomus salinus, perod el cens ha estat fet incloent nauplis i, en
el primer, la proporcié de nauplis és molt més gran que en el segon, la
qual cosa reflecteix la més alta mortalitat en Tropocyclops. Arctodiapto-
mus €s una especie amb un temps de generacié més llarg i de taxa de
multiplicacié més baixa.

Cyclops abyssorum, menys nombréds, com correspon a un depredador,
arriba a ésser a l'agost la cinquena part dels Arctodiaptomus salinus.

En Diaphanosoma brachyrum, el maxim coincideix aproximadament
amb la isoterma de 17,5°C: comenga a ésser abundant pel juny, i té
el maxim a 5 m; aquesta profunditat baixa durant els mesos segiients a
10 m, i a l'octubre es distribueix uniformement entre 5 i 20 m. A la
superficie mai no ha estat trobat a I'hora de la recollida de les mos-
tres (1g h).

Els rotifers son, en general, superficials i d'aigua calenta. A la taula
esmentada indiquem només els geéneres, a causa de la dificultat de diferen-
ciacié entre les especies d'un mateix genere, sobretot Filinia i Polyarthra,
en les quals han estat descrites introgressions entre diferents espécies > ¢,
Polyarthra és del grup vulgare-dolycoptera i les Filinia sén probablement
F. pejleri, HuTcHINSON 2, F. terminalis, Voict 7, i F. limnetica; aquesta
darrera té l'apéndix posterior ventral i apareix a la tardor. La classifi-
cacié sistematica, pero, és basada en la longitud dels apéndixs i aquesta
varia molt durant l'any, a causa de la ciclomorfosi que presenten.

Filinia pejleri és parasitada per un esporozoari del génere Bertramia.
Presentd un maxim a la primavera; durant la seva persisténcia es dona
el segiient cicle parasit-hoste.

Abril Maig
Filinia, indiv./m? 2000 0400 7000 2000
Nombre apro. indiv. infec-
tats/nombre total indiv. i 1/2 4/5 =

Es interessant de destacar que, a l'estiu principalment, en els géneres
Pedalia i Polyarthra se segrega una forma petita que ocupa els nivells
superficials, mentre que més al fons hom troba una forma de mida superior,
d’acord amb la teoria general que les formes petites es troben en llocs
més calents. Per exemple, entre o i 5 m (25°C) es troba amb gran
abundancia, a l'estiu, Pedalia fennica oxyurus de 120 pm, especie caracte-
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ristica del plancton dels llacs salins, mentre que més al fons (10-15 m,
15,5 °C) viu Pedalia mira de 160 ym.

Entre els rotifers, Filinia i Keratella tenen un minim al juliol i a I'agost,
al contrari de les altres especies del mateix grup, que presenten un maxim.,
Els rotifers, en general, presenten dos o més maxims durant I'any.

Fins ara, han estat obtingudes mostres d’'un any complet; de la con-
tinuacié d’aquest estudi hom espera de treure’'n conclusions sobre la dina-
mica de poblacions i les seves causes, l'interrelacié entre aquestes pobla-
cions, la correlacié amb les dades fisiques i quimiques i amb les del fito-
plancton, que ens ajudin en la comprensié del funcionament de la co-
munitat zooplanctonica.
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